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Пояснительная записка

Предлагаемые методические рекомендации предназначены для преподавателей математики. Цель – систематизировать материалы по планированию и организации самостоятельной работы студентов государственного образовательного учреждения среднего профессионального образования по дисциплине «Математика». 

В методических рекомендация освещаются вопросы, связанные с планированием и организацией самостоятельной работы студентов, обучающихся по программам среднего профессионального образования, рассматриваются виды и формы самостоятельной работы.

Самостоятельная работа – вид учебной деятельности студента, требующий большой подготовительной деятельности преподавателя дисциплины «Математика». Самостоятельная работа позволяет оптимально сочетать теоретическую и практическую составляющие обучения. При этом обеспечивается переосмысление места и роли теоретических знаний, их упорядочивание, что, в конечном счёте, приводит к повышению мотивации обучающихся в их освоении. Самостоятельная работа планируется и организуется с целью:

· углубления и расширения теоретических знаний;
· систематизации и закрепления практических умений студентов;

· формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;

· развития познавательных способностей и активности студентов (творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности);

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских умений.

Продуманная организация этой работы позволяет оперативно обновлять содержание образования, создавая предпосылки для формирования базовых (ключевых) компетенций категории интеллектуальных (аналитических) и обеспечивая, таким образом, качество подготовки специалистов на конкурентоспособном уровне. Из всех ключевых компетенций, которые формируются в процессе выполнения самостоятельных работ, следует выделить следующие: 

· умение учиться; 

· умение осуществлять поиск и интерпретировать информацию;

· повышение ответственности за собственное обучение.

ФГОС нового поколения среднего профессионального образования обязано обеспечить эффективную самостоятельную работу студентов при формировании основной профессиональной образовательной программы выпускников по специальности, где  регламентируется  максимальный объем учебной нагрузки и объем внеаудиторной самостоятельной работы в соотношении 50% от обязательной аудиторной учебной нагрузки студентов. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Планирование самостоятельной работы
Планирование внеаудиторной самостоятельной работы студентов начинается с Рабочей учебной программы по дисциплине, которую разрабатывает каждый преподаватель математики колледжа  в соответствии с «Рекомендациями по разработке рабочих программ учебных дисциплин по специальностям среднего профессионального образования». В программе преподаватель может отразить свою работу по организации самостоятельной работы при обучении студентов по конкретной специальности. Здесь целесообразно сказать о роли и значении самостоятельной работы в подготовке будущего специалиста, прописать ее основные виды и формы организации.

В тематическом плане преподавателю необходимо распределить по разделам и темам то количество часов, которое предполагает Рабочий учебный план по специальности в образовательном учреждении. Обычно – это 50% от общего числа часов на дисциплину.

При распределении часов по разделам и темам преподаватель должен учитывать:

· количество часов по разделу/теме по тематическому  плану;

· количество практических занятий по программе дисциплины;

· важность раздела/темы для изучения математики и последующей аттестации (экзамена) по дисциплине;

· роль (место) раздела/темы в подготовке специалиста.

Организация самостоятельной работы студентов колледжа требует определенного алгоритма (программы действий), который разрабатывается преподавателем. Этот алгоритм может отличаться в зависимости от профиля получаемого образования, от конкретной группы, и т.п. Предлагается общий подход по созданию такого алгоритма организации самостоятельной работы по математике.

1. Преподаватель математики изучает квалификационную характеристику специалиста для выявления профессиональных компетенций, анализирует учебный план, Государственный стандарт.
2. Преподаватель заранее готовит инструкции (методические рекомендации) по выполнению каждой самостоятельной работы, определяет качественно-количественные критерии;

3. В начале учебного года (на первом занятии) преподаватель знакомит студентов со структурой построения всего курса дисциплины «Математика», в которую должна быть органично вписана самостоятельная работа. Каждый студент  после такого занятия должен понимать, сколько самостоятельных работ ему предстоит выполнить в период изучения дисциплины, и каким образом он будет отчитываться перед преподавателем. Можно составить таблицу, по которой студенту легко будет ориентироваться по темам курса, видам самостоятельных работ, срокам выполнения.

4. Рекомендуется ведение отдельной папки для выполнения всех предусмотренных рабочей программой самостоятельных работ.
5. Любая самостоятельная работа дается на определенный срок (день, неделя,…). Если работа в срок не выполнена, то она оценивается меньшим количеством баллов.

6. Непосредственно перед выполнением самостоятельной работы преподавателю  необходимо провести консультацию-инструктаж.

7. При подборе индивидуальных заданий важно соблюдать дифференцированный подход.
8. Важным элементом при  организации самостоятельной работы является контроль по выполнению всех видов работ. Возможные формы контроля: 
· проверка выполненной работы преподавателем;

· отчет-защита студента по выполненной работе перед преподавателем (и/или студентами группы);

· зачет;

· тестирование;

· семинарские занятия;

· контрольные работы.

Критерии оценки результатов самостоятельной работы студентов
Критериями оценки результатов самостоятельной работы студентов являются:

· уровень усвоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· сформированность ключевых (общеучебных) компетенций;

· обоснованность и четкость изложения материала;

· уровень оформления работы. 
Организация самостоятельной работы по дисциплине ЕН.01  «Математика»

	Наименование разделов и тем
	Вид самостоятельной работы


	Коли-во часов
	Форма контроля

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1.1. Матрицы и определители
	Выполнение входной диагностики.

Решение заданий по образцу (5.13, 5.14, 5.15, 4.29, 4.39, 4.41, 4.21, 4.23, 4.26)
Выполнение домашней работы (4.29, 4.39, 4.41, 5.32, 5.33, 5.61, 5.33, 5.36, 5.62)
Выполнение проекта на заданную тему. 
1. 
	6


	Проверка
работы

Проверка тетрадей

Защита проекта

	Тема 1.2. Системы линейных уравнений
	Решение заданий по образцу (6.2, 6.5, 6.6, 6.14)
Выполнение практической работы.

Выполнение домашней работы (6.15, 6.18, 6.20, 6.22, 6.23
	3
	Опрос у доски
Проверка

работы



	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии

Тема 2.1. Прямая на плоскости
	Выполнение домашней работы (2.14, 2.15, 2.20, 2.25, 2.26, 2.29)
Изучение конспектов.
	2


	Проверка тетрадей
Опрос студентов

	Тема 2.2. 

Кривые второго порядка
	Выполнение домашней работы (3.6, 3.27, 3.34, 3.11, 3.30, 3.33)
Изучение  учебной литературы.
	2


	Проверка

работы

Опрос студентов

	Раздел 3. Основы теории комплексных чисел 

Тема 3.1. Алгебраическая форма комплексного числа
	Выполнение домашней работы (4.1, 4.3)
Решение заданий по образцу (4.2, 4.4)

	2


	Проверка

работы



	Тема 3.2. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа
	Выполнение домашней работы ( 4.6, 4.7, 4.8, 4.9)
Выполнение практической работы.
	2

	Проверка тетрадей

Проверка

работы



	Раздел 4. Основы математического анализа

Тема 4.1. Элементы теории пределов
	Выполнение домашней работы (11.5, 11.8, 11.10, 11.19, 11.24, 11.28)
Изучение учебной литературы
	2


	Проверка

работы

Опрос студентов



	Тема 4.2. Дифференциаль-ное исчисление функций одной переменной
	Выполнение домашней работы (12.14, 12.16, 12.19, 12.64, 12.67, 12.43, 12.44, 12.46, 12.47, 12.82, 12.83, 12.87, 12.220, 12.224, 12.225)
Тестирование по теме: «Нахождение  производных функций».

Выполнение проекта на заданную тему
	6

	Проверка

работы

Проверка тестов 
Защита проекта

	Тема 4.3. Интегральное исчисление функций одной переменной
	Выполнение домашней работы (14.2, 14.6, 14.12, 14.42, 14.43, 14.60, 14.22, 14.29, 14.35, 15.5, 15.9, 15.11, 15.29, 15.35, 15.39)
Тестирование по теме: «Неопределенные  интегралы».

Тестирование по теме: «Определенные интегралы».

Выполнение проекта на заданную тему
	8
	Проверка

работы

Проверка тестов 

Защита проекта

	Тема 4.4. Дифференциаль-ное исчисление функций нескольких переменных
	Выполнение домашней работы (13.2, 13.6, 13.14, 13.26, 13.27, 13.29)
Решение заданий по образцу (13.79, 13.89, 13.94, 12.82, 12.83, 12.87) 

Изучение конспектов.
	4
	Проверка

работы

Опрос студентов

	Тема 4.5. Интегральное исчисление функций нескольких переменных
	Изучение конспектов.

Решение заданий по образцу (15.106, 15.109, 15.113, 15.107, 15.114, 15.115)

	2
	Опрос студентов
Проверка

работы



	Тема 4.6. Элементы теории рядов
	Выполнение домашней работы (17.2, 17.8, 17.25, 17.40, 17.42, 17.44)
Решение заданий по образцу (17.4, 17.9, 17.25, 17.85, 17.86, 17.88)
Написание сообщений по теме: «Ряды».
	4
	Проверка

работы

Проверка тетрадей
Публичное выступление

	Тема 4.7. Обыкновенные дифференциаль-ные уравнения
	Выполнение домашней работы (16.2, 16.5, 16.8, 16.52, 16.59, 16.56, 16.60)
Решение заданий по образцу (16.17, 16.19, 16.21, 16.53, 16.55)
Изучение учебной литературы.
	7
	Проверка

работы

Опрос студентов



	Раздел 5. Численные методы

Тема 5.1. Приближенные числа и действия над ними
	Выполнение домашней работы (2.15, 2.17)
	2
	Проверка

работы



	Тема 5.2. Приближенное решение уравнений
	Выполнение домашней работы (3.24, 3.26, 3.31, 3.33)
Решение заданий по образцу (2.21, 2.23, 3.34, 3.35)
Написание сообщений по теме: «Алгебраические и трансцендентные уравнения».
	5
	Проверка

работы

Публичное выступление

	ИТОГО
	57
	


Информационное обеспечение обучения

Основная литература

1. Богомолов Н.В., Самойленко П.И.  Математика.  – М.: Дрофа, 2010.- 400 с.

2. Богомолов Н.В.  Практические занятия по математике.  – М.: Высшая школа, 2005.- 495 с.
3. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А.  Элементы высшей математики.  – М.: Академия, 2007.-320 с.

4. Дадаян А.А.  Математика.  – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2010.- 544 с.

5. Пехлецкий И.Д.  Математика.  – М.: Мастерство, 2010.-304 с.
6. Филимонова Е.В.  Математика.  – Ростов-на-Дону: Феникс, 2008.-416 с.

7. Шипачев В.С.  Высшая математика.  – М.: Высшая школа, 2005.-480 с.

8. Шипачев В.С.  Задачник по высшей математике.  – М.: Высшая школа, 2007.-304 с.
Дополнительная литература:

1. Баврин И.И.  Основы высшей математики.  – М.: Высшая школа, 2010.- 616 с.

2. Богомолов Н.В.  Сборник задач по математике.  – М.: Дрофа, 2006.-400 с.
3. Выгодский М.Я.  Справочник по высшей математике.  – М.: Астрель: АСТ, 2007.-872 с.
4. Исаков В.Н.  Элементы численных методов.  – М.: Академия, 2008.-189 с.
5. Калинина В.Н., Панкин В.Ф.  Математическая статистика.  – М.: Дрофа, 2008.- 336 с.
6. Кочетков Е.С., Смерчинская С.О., Соколов В.В.  Теория вероятностей и математическая статистика.  – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2008.-240 с.
7. Мордкович А.Г., Солодовников А.С.  Математический анализ.  – М.: Вербум-М, 2005.-416 с

8. Никольский С.М.  Элементы математического анализа.  – М.: Дрофа, 2009.- 224 с.

Интернет-ресурсы: 
1. Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября»

          http://mat.1september.ru
2. Математика в Открытом колледже

          http://www.mathematics.ru
3. Math.ru: Математика и образование

           http://www.math.ru
4. Московский центр непрерывного математического образования (МЦНМО)

          http://www.mccme.ru
5. Allmath.ru — вся математика в одном месте

          http://www.allmath.ru
6. EqWorld: Мир математических уравнений

          http://eqworld.ipmnet.ru
7. Exponenta.ru: образовательный математический сайт

          http://www.exponenta.ru
8. Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа

          http://www.bymath.net
9. Геометрический портал

          http://www.neive.by.ru
10. Графики функций

          http://graphfunk.narod.ru
11. Дидактические материалы по информатике и математике

          http://comp-science.narod.ru
12. Дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor)

          http://rain.ifmo.ru/cat/

13. ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию

          http://www.uztest.ru
14. Задачи по геометрии: информационно-поисковая система

          http://zadachi.mccme.ru
15. Задачник для подготовки к олимпиадам по математике

          http://tasks.ceemat.ru
16. Занимательная математика — школьникам (олимпиады, игры, конкурсы по математике)

          http://www.math-on-line.com
17. Интернет-проект «Задачи»

          http://www.problems.ru
18. Математические этюды

          http://www.etudes.ru
19. Математика on-line: справочная информация в помощь студенту

          http://www.mathem.h1.ru
20. Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по математике online)

21.           http://www.mathtest.ru
22. Математика для поступающих в вузы

          http://www.matematika.agava.ru
23. Математика: Консультационный центр преподавателей и выпускников МГУ

          http://school.msu.ru
24. Математика и программирование

          http://www.mathprog.narod.ru
25. Математические олимпиады и олимпиадные задачи

          http://www.zaba.ru
26. Международный математический конкурс «Кенгуру»

          http://www.kenguru.sp.ru
27. Методика преподавания математики

          http://methmath.chat.ru
28. Московская математическая олимпиада школьников

          http://olympiads.mccme.ru/mmo/

29. Решебник.Ru: Высшая математика и эконометрика — задачи, решения

          http://www.reshebnik.ru
30. Сайт элементарной математики Дмитрия Гущина

          http://www.mathnet.spb.ru
31. Турнир городов — Международная математическая олимпиада для школьников

          http://www.turgor.ru

Приложение А
Входная диагностика
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ЭТАЛОНЫ ПРАВИЛЬНЫХ ОТВЕТОВ

Номера верных ответов к заданиям с выбором ответа 
	
	А - 1
	А - 2
	А - 3
	А - 4
	А - 5
	А - 6
	А - 7

	В - 1
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	4

	В - 2
	3
	4
	2
	3
	3
	1
	1

	В - 3
	4
	3
	2
	2
	1
	4
	4

	В - 4
	2
	1
	1
	1
	3
	3
	1


Ответы к заданиям с кратким ответом 
	№ задания
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	В - 8
	3
[image: image5.wmf]3


	20
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	108
[image: image7.wmf]3

1


	10
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	В – 9
	Хmax = 0

Xmin = 2
	Xmin = 0
	Хmax = 1


	Хmax = 2

Xmin = 0


Ответы к заданиям с развернутым ответом 
	№ задания
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	В - 10
	25
	24
	3
	11




Пояснительная записка 
Данная работа предназначена для проведения входной диагностики знаний учащихся 2 курса по математике.

Задания распределены на две части, которые различаются по своему содержанию, числу, сложности и типам включенных в них заданий.

Часть А содержит 7 заданий базового уровня, составленных на материале курса алгебры и начал анализа 10 – 11 классов. Успешное выполнение заданий этой части работы свидетельствует об удовлетворительном владении материалом курса, которое принято оценивать отметкой «3». Эта часть работы содержит задания с выбором ответа. В заданиях предлагается 4 варианта ответа, из которых только один верный. Ответы обозначены цифрами 1, 2, 3, 4. Задание считается выполненным верно, если в работе учащегося (студента) отмечена цифра, которой обозначен верный ответ.

Часть В содержит 3 задания более сложного уровня. Она составлена на материале курсов алгебры и геометрии 10 – 11 классов. Эта часть работы содержит одно геометрическое задание и два алгебраических задания. Выполнение этих заданий дает возможность продемонстрировать свои знания, тем, кто может успешно справиться с более сложными заданиями, чем базовые и имеет достаточно высокий уровень математической подготовки. Эта часть работы содержит задания с кратким и развернутым ответом. Задания В – 8 и В - 9 считаются выполненными верно, если в работе учащегося (студента) получен верный ответ. При этом не требуется приводить решение или объяснение этого ответа.

Выполняя задание В – 10 (с развернутым ответом) при записи решения, следует приводить необходимые объяснения по ходу выполняемых действий. Задание считается выполненным верно, если допущены незначительные описки или не более одного недочета.

Структура вариантов 
	
	Часть 1
	Часть 2 

	Число заданий
	7
	3

	Тип задания и форма ответа
	А1 – А7

( с выбором ответа)
	В8 – В9 ( с кратким ответом)

В10 (с развернутым ответом)

	Уровень сложности
	базовый
	повышенный

	Проверяемый учебный материал
	1. свойства степеней с рациональным показателем

2. основные тригонометрические формулы

3. решение показательных уравнений

4. метод интервалов

5. функция, ее свойства

6. нахождение производных элементарных функций


	1. прямые и плоскости в пространстве

2. исследование функции на экстремум (с применением производной)

3. свойства логарифмов




Критерии оценки 
Задания  А ( 1 – 7 ) оцениваются в 1 балл. Задания В (8 -9) оцениваются в 2 балла.

Задание В - 10 оценивается в 4 балла:

0 баллов – решение полностью неверно, допущены ошибки в применении свойств логарифмов и степеней, а также ошибки вычислительного характера.

 2 балл – верно применены свойства логарифмов и степеней, но допущены вычислительные ошибки. 

4 балла – задание выполнено верно, все преобразования обоснованы (возможны незначительные описки или недочеты).

13– 15 баллов – «5»

8 – 12 баллов – «4»

7 баллов – «3»

Менее 7 баллов – «2»
Приложение Б
Выполнение проекта на заданную тему

Темы проектов
1. Матрицы и определители

2. Системы линейных уравнений

3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

4. Интегральное исчисление функций одной переменной

5. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
6. Интегральное исчисление функций нескольких переменных
7. Обыкновенные дифференциальные уравнения

Ход выполнения проекта
1. Деление группы на микрогруппы по 5-6 человек.

2. Распределение тем проектов.

3. Написание реферата на заданную тему (Шрифт – Times New Roman, размер -14, полуторный интервал, 13-15 страниц).

4. Составление презентации на заданную тему ( 10-15 слайдов).
5. Составление теста и эталона к нему в выбранной оболочке ( не  менее 20 вопросов с не менее 4 ответами)

6. Размещение готового материала в программе Front Page.
7. Распечатка на бумажном носителе, формирование папки. 

Приложение В
Тест по теме: «Нахождение  производных функций»

1. Найдите производную функции: f(x) = 4x-5

a)4                        б)9                    в)-5

2. Найдите производную функции: f(x)=6x4-3x3-2x2-8

а) 6х3-3х2-2х      б)24х3-9х2-2х2-8    в)24х3-9х2-4х

3.Найдите производную функции: f(x)=5x3-4
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а) 15x2-4              б) 15x2-
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4.Найдите производную функции: f(x)=
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5. Найдите производную функции:  f(x)=xcosx 

а)cosx+xsinx            б) sinx+xcosx           в) cosx-xsinx 

6. Найдите производную функции: 
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)

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

3

5

sin

p

x

x

f

    

а) 5cos5x                    б) 5sin(x-
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7. Найдите производную функции:  f(x)=(1+3x)20 

а) (1+3x)19                 б) 20(1+3х)19            в) 60(1+3х)19

8. Дана функция f(x)=x2-4x.  Найдите значение производной в точке х=4. 

а) 12                            б) 4                           в) 8

                    .

 9. Найдите f
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), если   f(x)=3cosx. 
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]2


10. Найдите точки, в которых значение производной функции          

равно нулю.

a) х=-1; x=7 
б) x= -7;  x=1 
в) 
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]
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Приложение Г
Тест по теме: «Неопределенные интегралы».

1. Неопределенным интегралом от функции 
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 называется:
а)первообразная функции
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; б)функция, производная которой равна функции 
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; в) множество всех первообразных;  г) площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху функцией 
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2. Укажите целесообразную подстановку для отыскания интеграла 
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3. Укажите целесообразную подстановку для отыскания интеграла 
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4. Укажите целесообразную подстановку для отыскания интеграла 
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5. Укажите целесообразную подстановку для отыскания интеграла 
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 г) другой ответ

6. Укажите, какой из приведенных ниже интегралов целесообразно интегрировать по частям. 
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7. Укажите, какой из приведенных ниже интегралов целесообразно интегрировать по частям.
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8. Укажите, какой из приведенных ниже интегралов целесообразно интегрировать по частям.
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9.  Задан интеграл 
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. Укажите правильную форму поиска разложения  дроби 
[image: image66.wmf](

)

(

)

2

x

1

x

1

-

+

 на простейшие дроби для последующего интегрирования.
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    г) другой ответ

10. Задан интеграл  
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. Укажите правильную форму поиска разложения дроби 
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Код ответов: в а в а в г в а б в
Приложение Д
Тест по теме: «Определенные интегралы».

1. Вычислите интеграл: 
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2. Вычислите интеграл: 
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3. Вычислите интеграл: 
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4. Вычислите интеграл: 
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5. Вычислите интеграл: 
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6. Вычислите интеграл: 
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7. При каком значении 
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  8. При каком значении 
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9. При каком значении 
[image: image110.wmf]a

  верно равенство 
[image: image111.wmf](

)

ò

+

=

+

2

a

a

3

0

dx

x

5

x

?

Ответы: а) -1   б) 1      в) -2     г) другой ответ
10. При каком значении 
[image: image112.wmf]b
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Приложение Е
Практическая работа на тему: «Система линейных уравнений»
1. Найти решение системы линейных алгебраических уравнений методом Крамера, методом обратной матрицы.
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2. Методом Гаусса (или методом исключения неизвестных) найти решение системы линейных алгебраических уравнений
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Приложение Ж
Практическая работа на тему: «Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа»

1)   Комплексные числа в алгебраической форме изобразить векторами на плоскости и   представить в тригонометрической форме
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А) Записать  в алгебраической форме
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В) Записать  в алгебраической и тригонометрической формах 
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С) Записать  в  тригонометрической форме.
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     2)  Комплексные числа в алгебраической форме изобразить векторами на плоскости и  представить в тригонометрической форме
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А) Записать  в алгебраической форме
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В) Записать  в алгебраической и тригонометрической формах 
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С) Записать  в тригонометрической форме
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3) Записать квадратичную форму в матрично-векторном виде.

Выяснить, является ли квадратичная форма положительно определенной, 

отрицательно определенной, неопределенной.
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4) Записать квадратичную форму в матрично-векторном виде.

Выяснить, является ли квадратичная форма положительно определенной, 

отрицательно определенной, неопределенной.
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Приложение З
Выполнение домашней контрольной работы на тему: 
«Обыкновенные дифференциальные уравнения»
1.Найдите общее решение уравнений:
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2.Найдите частные решения уравнений, удовлетворяющие указанным начальным условиям:
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