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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ     ЗАПИСКА.
Методические  указания предназначены для проверки знаний студентов по дисциплине «Математика»
Методические  указания состоят из двадцати  разделов, расположенных в порядке проведения практических занятий, в каждом из которых изложены цели работы, задачи, требующие решения. К каждому практическому занятию следует заранее самостоятельно выполнить домашнее задание и выучить лекционный материал к следующей теме. Систематическое выполнение домашних заданий обязательно и является важным фактором, способствующим успешному усвоению дисциплины.
Практические работы решают следующие цели и задачи дисциплины.

Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· уметь выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· уметь составлять уравнения кривых первого и второго порядка;

· уметь применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
· уметь решать дифференциальные уравнения;
· уметь применять основные положения теории численных методов в профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· иметь представление о роли и месте математики в современном мире, общности ее понятий и представлений; 
· основы линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления;
· основные численные методы решения математических задач;
· решение прикладных задач в области профессиональной деятельности.
Краткие рекомендации по выполнению практических работ

       В процессе проведения практической работы студент получает раздаточные материалы (методические материалы и задание на проведение работы) от преподавателя в бумажном варианте, изучает методические и краткие теоретические материалы по теме работы, выполняет задание по практической работе в соответствии с изложенными ниже требованиями и сдает его преподавателю. 

       Сдача практических работ происходит в конце каждого учебного занятия. 
Структура выполнения отчётных работ.

Расчётная работа должна содержать:

· Титульный лист.

· Формулировки заданий с исходными данными.

· Расчётную часть: решения с пояснениями, результаты решения.

· Заключение преподавателя в соответствии с критериями оценки работ.

Расчётно-графическая работа должна содержать:

· Титульный лист.

· Формулировки заданий с исходными данными.

· Расчётную часть: решения с пояснениями, результаты решения.

· Графическую часть: планы, таблицы, чертежи, графики.

· Заключение преподавателя в соответствии с критериями оценки работ.

Критерии оценки выполнения студентами отчётных работ.

Оценка знаний студентов производится по пятибалльной системе.

Оценка «5» выставляется в случае полного выполнения всего объёма работы, отсутствия существенных ошибок при вычислениях и построениях чертежей, грамотного и аккуратного выполнения всех расчётов и чертежей.

Оценка «4» выставляется в случае полного выполнения всего объёма работы при наличии несущественных ошибок при вычислениях и построениях чертежей, не повлиявших на общий результат работы (ошибки при округлении чисел, неточность в построении точек, отсутствие обозначений на чертежах и т.п.).

Оценка «3» выставляется в случае в основном полного выполнения всех разделов работы при наличии ошибок, которые не оказали существенного влияния на окончательный результат, а также за работу, выполненную несвоевременно по неуважительной причине.

Оценка «2» выставляется в случае, когда допущены принципиальные ошибки в вычислениях: перепутаны формулы, чертежи не соответствуют расчётам, нарушена последовательность выполнения вычислений, работа выполнена крайне небрежно и т.п. 

Выполнять пропущенные работы по уважительным и неуважительным причинам студент может на дополнительных занятиях (согласно расписанию), в читальном зале или дома.

Перечень практических работ по математике
	1
	Решение задач на освоение операций над матрицами.

	2
	Решение задач на нахождение определителя матрицы.

	3
	Решение систем линейных уравнений.

	4
	Составление уравнений прямых линий.

	5
	Решение задач на кривые второго порядка.

Решение задач на применение условия параллельности и перпендикулярности прямых.

	6
	Выполнение действий с комплексными числами в алгебраической форме.
Решение задач на нахождение параметров линий второго порядка.

	7 
	Выполнение действий с комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.
Решение задач на составление уравнений прямой и плоскости в пространстве.

	8
	Вычисление производных.
Освоение операции дифференцирования.

	9
	Нахождение экстремумов функции, наибольшего и наименьшего значений функции на заданном отрезке.
Решение задач на нахождение приближенных значений заданных выражений.

	10
	Исследование функций и построение графиков.
Выработка навыков исследования функции и построения графиков.

	11
	Вычисление неопределенных интегралов
Выполнение непосредственного интегрирования для вычисления неопределенного интеграла.

	12
	Вычисление определенных интегралов.
Решение примеров на освоение метода подстановки.

	13
	Вычисление площадей фигур с помощью определенного интеграла.
Решение примеров на освоение метода интегрирования по частям.

	14 
	Вычисление частных производных функции нескольких переменных.
Непосредственное вычисление определенного интеграла.

	15
	Вычисление двойных интегралов.
Решение задач на нахождение площади плоской фигуры с использованием определенного интеграла.

	16
	Исследование сходимости числовых рядов
Решение задач на нахождение общих интегралов дифференциального уравнения.

	17
	Разложение функций в ряд Тейлора.
Решение задач на нахождение общих интегралов дифференциального уравнения первого порядка с однородной правой частью.

	18
	Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.
Решение линейного дифференциального уравнения первого порядка с помощью замены.

	19
	Решение линейных дифференциальных уравнений первого и  второго порядка.
Решение задач на нахождение общих интегралов дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами.

	20 
	Приближенное нахождение корней уравнений.
Решение задач на нахождение общих интегралов дифференциального уравнения с использованием метода неопределенных интегралов.
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Интернет-ресурсы: 

1. Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября»

2.           http://mat.1september.ru
3. Математика в Открытом колледже

          http://www.mathematics.ru
4. Math.ru: Математика и образование

           http://www.math.ru
5. Московский центр непрерывного математического образования (МЦНМО)

          http://www.mccme.ru
6. Allmath.ru — вся математика в одном месте

          http://www.allmath.ru
7. EqWorld: Мир математических уравнений

          http://eqworld.ipmnet.ru
8. Exponenta.ru: образовательный математический сайт

          http://www.exponenta.ru
9. Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа

          http://www.bymath.net
10. Геометрический портал

          http://www.neive.by.ru
11. Графики функций

          http://graphfunk.narod.ru
12. Дидактические материалы по информатике и математике

          http://comp-science.narod.ru
13. Дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor)

          http://rain.ifmo.ru/cat/

14. ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию

          http://www.uztest.ru
15. Задачи по геометрии: информационно-поисковая система

          http://zadachi.mccme.ru
16. Задачник для подготовки к олимпиадам по математике

          http://tasks.ceemat.ru
17. Занимательная математика — школьникам (олимпиады, игры, конкурсы по математике)

          http://www.math-on-line.com
18. Интернет-проект «Задачи»

          http://www.problems.ru
19. Математические этюды

          http://www.etudes.ru
20. Математика on-line: справочная информация в помощь студенту

          http://www.mathem.h1.ru
21. Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по математике online)

          http://www.mathtest.ru
22. Математика для поступающих в вузы

          http://www.matematika.agava.ru
23. Математика: Консультационный центр преподавателей и выпускников МГУ

          http://school.msu.ru
24. Математика и программирование

          http://www.mathprog.narod.ru
25. Математические олимпиады и олимпиадные задачи

          http://www.zaba.ru
26. Международный математический конкурс «Кенгуру»

          http://www.kenguru.sp.ru
27. Методика преподавания математики

          http://methmath.chat.ru
28. Московская математическая олимпиада школьников

          http://olympiads.mccme.ru/mmo/

29. Решебник.Ru: Высшая математика и эконометрика — задачи, решения

          http://www.reshebnik.ru
30. Сайт элементарной математики Дмитрия Гущина

          http://www.mathnet.spb.ru
31. Турнир городов — Международная математическая олимпиада для школьников

          http://www.turgor.ru

Практическая работа № 1.

Решение задач на освоение операций над матрицами.
Цель: Закрепить навыки выполнения операций над матрицами, вычисления обратных матриц в процессе  решения упражнений

1. Найти сумму и произведение следующих матриц:
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2. Даны матрицы A и B, решить уравнение 5A+2X-B=0, если:

А=
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1.Найти обратную матрицу для следующих матриц:
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Практическая работа № 2.

Решение задач на нахождение определителя матрицы.
Цель: Закрепить навыки вычисления определителей с помощью формулы Саррюса, разложением по какой-либо строке (столбцу).
1. Вычислить определители тремя разными способами, сравнить результаты:
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2. Вычислить определитель, разложив его по строке или столбцу:
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3. Докажите, что
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Практическая работа № 3.

Решение систем линейных уравнений.
Цель: Закрепить навыки решения систем линейных уравнений  различными способами в процессе решения упражнений

1. Решить системы уравнений методом Крамера:
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2. Решить системы уравнений методом Гаусса:
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[image: image21.wmf]*

3

. Решите систему уравнений из задания 1 матричным способом
Практическая работа № 4.

 Составление уравнений прямых линий.

Цель: Закрепить навыки составления уравнений прямых на плоскости в процессе решения задач. 

1. Напишите уравнения сторон треугольника АВС с вершинами:

               А (1, 2)                                                                 A (2, 0)

               В (-2, 4)                                                                В (5, -6)
               С (4, 8)                                                                  С (8, 3)

2. Постройте прямые, укажите их угловые коэффициенты и отрезки, отсекаемые на координатных осях:

2х+5у-1=0                                                         6х-7у+42=0

3. Составьте канонические и параметрические уравнения прямой, 

проходящей через точку А и параллельной вектору 
[image: image22.wmf]a

, если:

А (2; -3; 4)                                                                  A (1; 3; -5)

               
[image: image23.wmf]a

= (-1; 4; -2)                                                              
[image: image24.wmf]a

= (4; -5; -6).

Практическая работа № 6.

Решение задач на нахождение параметров линий второго порядка.
Цель: Закрепить навыки составления уравнений кривых II  порядка в процессе решения задач. 

1. Составьте уравнение окружности, если известно, что окружность проходит через точку М, а её центр находится в точке С

М (5, -2)                                                                       М (-2, 3)

С (3, -1)                                                                        С (2, 5)

2. Составьте уравнение геометрического места точек, 

     равноудаленных от данной точки А и данной прямой y=b.   

     Полученное уравнение привести к простейшему виду и построить

     кривую:

     А (-1;4)                                                                       A (-2; -2)

     y = 2                                                                           y = -4.
3. Составить уравнение геометрического места точек, отношение 

     расстояний до данной точки А  и данной прямой x=a равно 
[image: image25.wmf]e

  

     A (10; 0)                                                                    A (2; 0)

     x = 3,6                                                                         x = 8

    
[image: image26.wmf]e

=
[image: image27.wmf]3

5

                                                                             
[image: image28.wmf]e

=
[image: image29.wmf]2

1

.

    Сделать чертеж.

Практическая работа № 9.

Приближенное нахождение корней уравнений.
Цель: Закрепить навыки решения уравнений приближенными методами 

           в процессе решения упражнений.

I вариант

1. Вычислить с точностью до 0,01 корни уравнения:


[image: image30.wmf]0
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2.Вычислить с точностью до 0,001 больший корень уравнения:


[image: image31.wmf]0
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II вариант

1. Вычислить с точностью до 0,001 корни уравнения:


[image: image32.wmf]0
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заключенного в интервале (1;1,1)
2. Вычислить с точностью до 0,001 положительный корень уравнения:


[image: image33.wmf]0
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